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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Вяжущие вещества» является: 

 формирование у студентов представления о вяжущих веществах и их   

эффективного использования  в бетонах;  

 изучение технологии получения различных вяжущих веществ и требования к 

ним; 

 изучение основных направлений использования вяжущих веществ в различных 

строительных композициях. 

Задачи дисциплины: 

 рассматривать вяжущие вещества по схеме состав, технология, свойства области 

рационального применения; 

 раскрыть основные принципы создания вяжущих веществ различного состава и 

назначения; 

 изучить основные методы и способы получения многокомпонентных вяжущих 

веществ с использованием техногенных отходов и местных материалов. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Владение технологией, 

методами доводки и 

освоения 

технологических 

процессов 

строительного 

производства, 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций, машин и 

оборудования 

ПК-8 Знает: 
 факторы, влияющие на технологию 

изготовления и процесс твердения вяжущих 

веществ заданного состава и эксплуатационных 

свойств; 

 минеральный и фазовый состав, условия обжига, 

условия помола, условия твердения; влияние 

добавок модификаторов на свойства вяжущих; 

 величины, характеризующие:   качественный 

состав извести, клинкера, шлака и др.; модули: 

основной, силикатный, глиноземистый, 

коэффициент насыщения, активность и марку 

цемента, активность извести и минеральных 

добавок; 

 понятия: о физико-химических процессах, 

протекающих при изготовлении и твердении 

вяжущих, о взаимосвязи состава и структуры 

затвердевших вяжущих и долговечности 

изделий на их основе, о механизме влияния 

добавок на свойства вяжущих веществ 

З1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

З2 

Умеет:  

 оценить основные свойств вяжущего, зная его 

химический и минералогический составы, и 

прогнозировать свойства бетонов на его основе;      

 определить основные характеристики вяжущих 

и теста по стандартным методикам; 

 определить активность и марку вяжущего с 

целью модификации свойств вяжущих; 

 применить соответствующие технологические 

приемы с целью модификации свойств вяжущих 

У1 
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Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Имеет навыки:  

 проведения проектно-изыскательских работ;  

 расчета  потребности сырьевых материалов в 

зависимости от мощности технологической 

линии, цеха или предприятия в целом;  

 выбора необходимого технологического 

оборудования; 

 определения режимы работы и регулирования 

технологических параметров смесительного, 

помольного и теплотехнического оборудования; 

 организации и реализации мероприятий по 

охране труда и технике безопасности 

Н1 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Вяжущие вещества» относится к вариативной части блока 1, 

основной профессиональной образовательной программы по направлению 08.03.01 

Строительство, профиль  «Производство и применение строительных материалов, 

изделий и конструкций», является обязательной для изучения, обеспечивает логическую 

взаимосвязь с дисциплинами «Строительные материалы», «Процессы и аппараты в 

технологии строительных материалов», «Бетоноведение»,  «Технология композиционных 

материалов». 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении таких дисциплин как, «Строительные материалы», «Физика»,  «Химия», 

«Физическая химия», «Процессы и аппараты технологии строительных материалов», 

«Теоретические основа строительного материаловедения», «Бетоны специального 

назначения». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

знать: 

 основную терминологию в технологии строительных материалов; 

 виды вяжущих веществ; 

 растворы и их свойства; 

 гидратация и гидролиз веществ; 

 процессы подготовки сырьевых материалов; 

 механическое теплотехническое оборудование для получения вяжущих веществ. 

уметь: 

 писать основные реакции твердения вяжущих веществ; 

 составлять технологические схемы производства вяжущих веществ.  

владеть: 

 методикой определения основных характеристик вяжущих веществ 
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4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц 288 акад. часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 
Классификация 

вяжущих веществ.  
4 1 - 2 4     13 

Защита 

лабораторных 

работ 

2 
Вяжущие вещества 

воздушного 

твердения 

4 3 -  9 14 18    20 

Защита 

лабораторных 

работ 

Контрольная 

работа №1 

3 

Гидравлические 

вяжущие вещества 
4 1 - 16 14 14    20 

Защита 

лабораторных 

работ 

Контрольная 

работа №1 

 Всего   16 32 32    53 Экзамен 
4 Вяжущие вещества 

воздушного 

твердения 

Гидравлические 

вяжущие вещества 

   32 8    
Защита 

курсового 

проекта 

5 
Активные 

минеральные 

добавки 

5 1 - 4 8  2   7 

Защита 

лабораторных 

работ 

Контрольная 

работа №2 

6 
Шлаки и шлаковые 

цементы 
5 5 - 8 8  4   7 

Защита 

лабораторных 

работ 

7 
Глиноземистый 

цемент 
5 9 - 12 8     7 

Защита 

лабораторных 

работ 

8 Гипсоцементно-

пуццолановые 
 13 - 16 8  2   7 

Защита 

лабораторных 
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вяжущие работ  

 

 Всего   16 32 32 16   28 Экзамен 

 Итого: 4,5 32 64 64 18   81 Экзамен  

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Классификация вяжущих 

веществ.  

Введение. Классификация и номенклатура 

минеральных вяжущих веществ.     
4 

2 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

Гипсовые и ангидритовые вяжущие вещества. 

Номенклатура и классификация. Исходные 

материалы для их производства. Их 

физические и химические характеристики. 

Строительная известь. 

14 

3 Гидравлические вяжущие 

вещества 

Портландцемент. Химический и 

минералогический составы клинкеров. Их 

характеристика с помощью модулей, 

коэффициента насыщения и минерального 

состава. Гидравлическая известь. Виды сырья 

и принципы его обжига. Теория твердения. 

14 

4 Активные минеральные 

добавки 

Классификация и номенклатура активных 

минеральных добавок. Добавки природные и 

искусственные. Природа активности добавок. 

Их свойства и способы оценки активности. 

8 

5 Шлаки и шлаковые цементы Доменные шлаки и их химический состав, 

структура. Гидравлические свойства шлаков. 

Грануляция доменных шлаков. Требования к 

гранулированным доменным шлакам.  

8 

6 Глиноземистый цемент Химический состав и структура 

глиноземистого цемента. Сырье, 

производство, твердение, свойства, область 

применения глиноземистого цемента  

8 

7 Гипсоцементно-

пуццолановые вяжущие 

Физико-химические основы получения ГЦПВ. 

Производство, свойства, область применения  

8 

   64 

 

 

5.1. Лабораторный практикум 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

1.Исследование свойств гипсового камня для 

производства гипсовых вяжущих веществ. 

2. Получение строительного гипса в лабораторных 

условиях. 

3. Определение тонкости помола гипсовых вяжущих. 

4. Определение водопотребности гипсового  

18 
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вяжущего вещества. 

5. Определение сроков схватывания гипсового теста. 

6. Определение предела прочности на сжатие  и 

растяжение при изгибе гипсовых вяжущих веществ. 

2 Гидравлические 

вяжущие вещества 

1. Определение тонкости помола цемента  

по остатку на сите. 

2. Определение удельной поверхности цемента. 

3. Определение водопотребности портландцемента. 

14 

3 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

 

1. Опреление суммарного содержания активных 

оксидов кальция и магния в кальциевой извести. 

2. Определение содержания непогасившихся зерен 

в извести. 

3. Определение температуры и времени гашения  

извести. 

4. Определение объемного расширения извести при 

твердении. 

16 

 Гидравлические вяжущие 

вещества 

1. Определение сроков схватывания цементного 

теста. 

2. Определение равномерности изменения объема 

портландцемента. 

3. Определение прочности портландцемента. 

4. 7. Ускоренное определение активности цемента 

16 

   64 

 

5.2. Перечень практических занятий 

Практические занятия учебным планом  не предусмотрены 

 

5.3.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание консультации 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

Исходные материалы для  производства 

гипсовых и ангидритовых вяжущих. Основные 

способы производства гипсовых вяжущих 

бета- и альфа-модификаций. Прочность 

гипсовых вяжущих в затвердевшем состоянии. 

Области применения гипсовых вяжущих ∝- и -

модификаций. 

4 

2 Гидравлические вяжущие 

вещества 

Химический и минеральный состав 

портландцемента. Исходные материалы для 

производства портландцемента, их 

химический состав и физические свойства.  

Физические   свойства   портландцемента. 

Зависимость прочности от минерального 

состава, степени измельчения, водоцементного 

отношения, степени гидратации, условий и 

продолжительности твердения, добавок и 

других факторов. Разновидности 

портландцемента. Быстротвердеющий, 

пластифицированный и гидрофобный 

цементы, сульфатостойкий, цементы для 

бетонных покрытий автомобильных дорог, 

портландцемента с микронаполнителями и др. 

Строительные свойства и области применения.  

4 

3 Активные минеральные 

добавки 

Добавки природные и искусственные. 

Пуццолановый портландцемент и его 
2 
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производство. Твердение, свойства этого 

цемента. Области применения. Смешанные 

малоклинкерные и бесклинкерные цементы. 

Физико-химические и экономические 

предпосылки к их производству и применению 

в строительстве. ВНВ, ТМЦ и другие виды 

новых эффективных вяжущих. Известково-

пуццолановые цементы. Разновидности этих 

цементов. Исходные материалы и способы 

производства. Теория твердения и свойства. 

Области применения.  

4 Шлаки и шлаковые цементы Доменные шлаки, их химический состав, 

структура. Гидравлические свойства шлаков. 

Шлакопортландцемент, его производство. 

Теория твердения и строительные свойства. 

Области применения. Известково-шлаковый 

цемент. Производство, твердение, свойства и 

области применения.  

4 

5 Гипсоцементнопуццолановые 

вяжущие 

Производство, свойства, область 

применения Физико-химические основы 

получения ГЦПВ. Производство, свойства, 

область применения. 

2 

   16 

 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым проектам – не предусмотрено 

(при наличии выделенных часов контактной работы в учебном плане) 

 

 

5.5. Самостоятельная работа  

5.5.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Классификация вяжущих 

веществ.  

Краткие сведения о минеральных вяжущих 

веществах, технологии их производства и 

применении в строительстве. Развитие 

промышленности минеральных вяжущих 

веществ в РФ. Роль отечественных ученых в 

развитии науки о минеральныхх вяжущих 

веществах, а также в организации их 

производства и применении в строительстве. 

Классификация и номенклатура минеральных 

вяжущих веществ. Исходные материалы для 

их производства. Добавки.  

13 

2 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

Гипсовые и ангидритовые вяжущие 

вещества. Номенклатура и классификация. 

Исходные материалы для их производства. Их 

физические и химические характеристики. 

Гипсовые вяжущие, их разновидности по 

модификационному составу. Гипсовые 

вяжущие на основе альфа- и бета-полуводного 

сульфата кальция. Основные способы 

производства гипсовых вяжущих бета- и 

альфа-модификаций. Схватывание и твердение 

гипсовых вяжущих. Теория твердения 

20 
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гипсовых вяжущих и факторы, влияющие на 

них. Прочность гипсовых вяжущих в 

затвердевшем состоянии. Водостойкость и 

долговечность затвердевших гипсовых 

вяжущих и изделий и способы их повышения. 

Области применения гипсовых вяжущих 

альфа- и бета-модификаций.  Производство 

извести и его физико-химические основы. 

Гашение извести, физико-химические основы 

этого процесса. Молотая негашеная известь и 

ее изготовление. Техника безопасности и меры 

по охране труда и окружающей среды при 

производстве известковых вяжущих. Свойства 

извести. Требования стандартов. Карбонатное 

твердение гашеной извести в воздушной среде. 

Гидратное твердение извести. Известково-

кремнеземистые вяжущие автоклавного 

твердения. Теория гидросиликатного 

твердения известково-кремнеземистых 

композиций. Применение извести в 

производстве строительных материалов и 

изделий. Магнезиальные вяжущие вещества. 

Основные представления об их производстве, 

свойствах и применении. 

3 Гидравлические вяжущие 

вещества 

Гидравлическая известь. Виды сырья и 

принципы его обжига. Теория твердения. 

Требования стандарта. Строительные свойства 

и применение. Романцемент. Сырье и основы 

производства. Строительные свойства и 

применение. Портландцемент. Химический и 

минералогический состав клинкеров. Их 

характеристика с помощью модулей, 

коэффициента насыщения и минерального 

состава. Исходные материалы для 

производства портландцемента, их 

химический состав и физические свойства. 

Примеси в сырье и их влияние на свойства 

портландцемента. Мокрый, сухой и 

комбинированный способы изготовления 

клинкера. Их преимущества и недостатки. 

Подготовка исходных материалов. 

Приготовление сырьевой смеси. Обжиг. 

Основные типы печей, применяемые при 

мокром и сухом способах производства. 

Физико-химические процессы, происходящие 

при обжиге клинкера. Производство 

портландцемента. Основы технологии. 

Применение добавок, облегчающих помол. 

Технико-экономические предпосылки тонкого 

измельчения цемента. Пути получения 

быстротвердеющих, сверхбыстротвердеющих 

высокопрочных портландцементов. Охрана 

окружающей среды. Основные технико-

экономические показатели производства 

портландцемента, пути повышения его 

эффективности. Физико-химические  процессы  

при  схватывании и твердении 

20 
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портландцемента. Особенности гидратных 

новообразований, возникающих при обычных 

и повышенных температурах твердения. 

4 Активные минеральные 

добавки 

Классификация и номенклатура активных 

минеральных добавок. Добавки природные и 

искусственные. Природа активности добавок. 

Их свойства и способы оценки активности. 

Пуццолановый портландцемент и его 

производство. Твердение, свойства этого 

цемента. Области применения. Смешанные 

малоклинкерные и бесклинкерные цементы. 

Физико-химические и экономические 

предпосылки к их производству и применению 

в строительстве. ВНВ, ТМЦ и другие виды 

новых эффективных вяжущих. Известково-

пуццолановые цементы. Разновидности этих 

цементов. Исходные материалы и способы 

производства. Теория твердения и свойства. 

Области применения 

7 

5 Шлаки и шлаковые цементы Доменные шлаки, их химический состав, 

структура. Гидравлические свойства шлаков. 

Грануляция доменных шлаков. Требования к 

гранулированным доменным шлакам. 

Топливные и другие виды шлаков. Их 

применение. Технико-экономические 

предпосылки, использование шлаков и зол. 

Шлакопортландцемент. Его производство. 

Теория твердения и строительные свойства. 

Области применения. Известково-шлаковый 

цемент. Производство, твердение, свойства и 

области применения.  

7 

6 Глиноземистый цемент Химический состав и структура 

глиноземистого цемента. Сырье, 

производство, твердение, свойства, область 

применения глиноземистого цемента. 

Смешанные вяжущие вещества на основе 

глиноземистого цемента и портландцемента. 

Расширяющиеся, безусадочные, напрягающие 

цементы. Их составы и методы изготовления. 

Особенности твердения этих цементов. 

Свойства и области применения. 

7 

7 Гипсоцементнопуццолановые 

вяжущие 

Физико-химические основы их получения. 

Производство, свойства, область применения. 
7 

   81 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные и практические занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 
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1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. Выполнить, оформить и защитить курсовой проект. 

5. Решить поставленные задачи в рамках двух промежуточных контрольных работ. 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы 

теоретического обучения)* 
1 2 3 4 5 6 

ПК-8    + + + 

ПК-14 + + + +   

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 №
1
 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 №
2
 

З
ащ

и
та

 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
х
 

р
аб

о
т 

З
ащ

и
та

 

к
у

р
со

в
о
го

 

п
р

о
ек

та
 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ПК-8 З1 +    + + 

З2  +   +  

У1   + +  + 

Н1   + +  + 

ИТОГО + +   +  
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7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает факторы, 

влияющие на 

технологию 

изготовления и 

процесс твердения 

вяжущих веществ 

заданного состава 

и 

эксплуатационных 

свойств; 

минеральный и 

фазовый состав, 

условия обжига, 

помола и 

твердения; влияние 

добавок 

модификаторов на 

свойства вяжущих; 

величины, 

характеризующие:   

качественный 

состав извести, 

клинкера, шлака и 

др.; модули: 

основной, 

силикатный, 

глиноземистый, 

коэффициент 

насыщения, 

активность и марку 

цемента, 

активность извести 

и минеральных 

добавок. 

допускает 

существенные 

ошибки при ответе 

на вопросы 

Обучающийся 

имеет знания 

только основного 

материала, но не 

усвоил его деталей, 

допускает 

неточности при 

определении 

факторов, 

влияющих на 

технологию 

изготовления и 

процесс твердения 

вяжущих веществ 

заданного состава 

и 

эксплуатационные 

свойства, при 

определении  

минерального и 

фазового составов, 

условий обжига, 

помола и  

твердения;; 

влияние добавок 

модификаторов на 

свойства вяжущих; 

Дает недостаточно 

правильные 

формулировки 

величин, 

характеризующих:   

качественный 

состав извести, 

клинкера, шлака и 

др.; модулей: 

основного, 

силикатного, 

коэффициента 

насыщения, 

активность и марок 

цемента, 

активности извести 

и минеральных 

добавок. 

Прослеживается 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

программного 

Обучающийся 

твердо знает 

факторы, влияющие 

на технологию 

изготовления и 

процесс твердения 

вяжущих веществ 

заданного состава и 

эксплуатационных 

свойств; 

минеральный и 

фазовый состав, 

условия обжига, 

помола и твердения; 

влияние добавок 

модификаторов на 

свойства вяжущих; 

величины, 

характеризующие:   

качественный 

состав извести, 

клинкера, шлака и 

др.; модули: 

основной, 

силикатный, 

глиноземистый, 

коэффициент 

насыщения, 

активность и марку 

цемента, активность 

извести и 

минеральных 

добавок. 

 грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в ответе 

на вопрос 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

компетенции в 

основном 

сформированы,  

Обучающийся глубоко 

и прочно усвоил 

факторы, влияющие на 

технологию 

изготовления и процесс 

твердения вяжущих 

веществ заданного 

состава и 

эксплуатационных 

свойств; минеральный 

и фазовый состав, 

условия обжига, помола 

и твердения; влияние 

добавок 

модификаторов на 

свойства вяжущих; 

величины, 

характеризующие:   

качественный состав 

извести, клинкера, 

шлака и др.; модули: 

основной, силикатный, 

глиноземистый, 

коэффициент 

насыщения, активность 

и марку цемента, 

активность извести и 

минеральных добавок. 

 исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с 

практикой,  использует в 

ответе материал из 

литературы 
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материала 

З2 

Обучающийся не 

знает понятий: о 

физико-химических 

процессах, 

протекающих при 

изготовлении и 

твердении вяжущих, 

о взаимосвязи 

состава и структуры 

затвердевших 

вяжущих и 

долговечности 

изделий на их 

основе, о механизме 

влияния добавок на 

свойства вяжущих 

веществ, допускает 

существенные 

ошибки, не может 

увязывать теорию с 

практикой 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного 

характера, 

наблюдаются 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

понятий: о физико-

химических 

процессах, 

протекающих при 

изготовлении и 

твердении вяжущих, 

о взаимосвязи 

состава и структуры 

затвердевших 

вяжущих и 

долговечности 

изделий на их 

основе, о механизме 

влияния добавок на 

свойства вяжущих 

веществ 

Обучающийся твердо 

знает понятия: о 

физико-химических 

процессах, 

протекающих при 

изготовлении и 

твердении вяжущих, о 

взаимосвязи состава и 

структуры 

затвердевших 

вяжущих и 

долговечности 

изделий на их основе, 

о механизме влияния 

добавок на свойства 

вяжущих веществ, 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в ответе 

на вопрос 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, без 

пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает понятия: о 

физико-химических 

процессах, протекающих 

при изготовлении и 

твердении вяжущих, о 

взаимосвязи состава и 

структуры затвердевших 

вяжущих и 

долговечности изделий 

на их основе, о 

механизме влияния 

добавок на свойства 

вяжущих веществ; 

свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами 

применения знаний; 

использует в ответе 

дополнительный 

материал 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсового проекта 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

У1 

Обучающийся с 

большими 

затруднениями 

может оценить 

основные свойств 

вяжущего, зная его 

химический и 

минералогический 

составы, и 

прогнозировать 

свойства бетонов 

на его основе; 

определить 

основные 

характеристики 

вяжущих и теста 

по стандартным 

методикам; 

определить 

активность и 

марку вяжущего с 

целью 

модификации 

Большинство 

предусмотренных 

программой заданий 

выполнено, но в них 

имеются ошибки, 

при ответе на 

поставленный 

вопрос 

Обучающийся 

допускает 

неточности при 

оценке основные 

свойств вяжущего, 

зная его химический 

и минералогический 

составы, и 

прогнозировать 

свойства бетонов на 

его основе; 

определении 

основных 

характеристик 

вяжущих и теста по 

Обучающийся 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

оценке основные 

свойств вяжущего, 

зная его химический 

и минералогический 

составы, и 

прогнозировать 

свойства бетонов на 

его основе; 

определении 

основных 

характеристик 

вяжущих и теста по 

стандартным 

методикам; 

определении 

активности и марки 

вяжущего с целью 

модификации 

Обучающийся свободно 

справляется с задачами, 

вопросами оценки 

основных свойств 

вяжущего, зная его 

химический и 

минералогический 

составы, и прогнозировать 

свойства бетонов на его 

основе; 

определении основных 

характеристик вяжущих и 

теста по стандартным 

методикам; 

определении активности 

и марки вяжущего с 

целью модификации 

свойств вяжущих; 

применении 

соответствующих 

технологических приемов с 

целью модификации 

свойств вяжущи,  
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свойств вяжущих; 

применить 

соответствующие 

технологические 

приемы с целью 

модификации 

свойств вяжущих, 

необходимые 

практические 

компетенции не 

сформированы 

стандартным 

методикам; 

определении 

активности и марки 

вяжущего с целью 

модификации 

свойств вяжущих; 

применении 

соответствующих 

технологических 

приемов с целью 

модификации 

свойств вяжущих 

свойств вяжущих; 

применении 

соответствующих 

технологических 

приемов с целью 

модификации 

свойств вяжущи, 

владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами их 

выполнения 

правильно обосновывает 

принятое решение 

Н1 

Обучающийся не 

имеет навыков 

проведения 

проектно-

изыскательских 

работ; 

расчета  потребности 

сырьевых материалов 

в зависимости от 

мощности 

технологической 

линии, цеха или 

предприятия в целом; 

выбора 

необходимого 

технологического 

оборудования; 

определения режимы 

работы и 

регулирования 

технологических 

параметров 

смесительного, 

помольного и 

теплотехнического 

оборудования; 

организации и 

реализации 

мероприятий по 

охране труда и 

технике 

безопасности. 

Большинство 

предусмотренных 

программой 

обучения учебных 

заданий не 

выполнено, качество 

их выполнения 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному 
 

Обучающийся 

допускает 

неточности при  

проведения 

проектно-

изыскательских 

работ; 

расчета  потребности 

сырьевых материалов 

в зависимости от 

мощности 

технологической 

линии, цеха или 

предприятия в целом; 

выбора 

необходимого 

технологического 

оборудования; 

определения режимы 

работы и 

регулирования 

технологических 

параметров 

смесительного, 

помольного и 

теплотехнического 

оборудования; 

организации и 

реализации 

мероприятий по 

охране труда и 

технике 

безопасности. 

Большинство 

предусмотренных 

программой заданий 

выполнено, но в них 

имеются ошибки 

Обучающийся имеет 

навыков проведения 

проектно-

изыскательских 

работ; 

расчета  потребности 

сырьевых материалов 

в зависимости от 

мощности 

технологической 

линии, цеха или 

предприятия в целом; 

выбора 

необходимого 

технологического 

оборудования; 

определения режимы 

работы и 

регулирования 

технологических 

параметров 

смесительного, 

помольного и 

теплотехнического 

оборудования; 

организации и 

реализации 

мероприятий по 

охране труда и 

технике 

безопасности. Все 

предусмотренные 

программой 

обучения учебные 

задания выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно высокое 

Обучающийся грамотно 

проводит проектно-

изыскательских работы; 

делает расчеты  

потребности сырьевых 

материалов в зависимости 

от мощности 

технологической линии, 

цеха или предприятия в 

целом; 

проводит выбор 

необходимого 

технологического 

оборудования; 

определяет режимы работы 

и регулирования 

технологических 

параметров смесительного, 

помольного и 

теплотехнического 

оборудования; 

организацию и реализацию 

мероприятий по охране 

труда и технике 

безопасности. Все 

предусмотренные 

программой задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

числом баллов, близким к 

максимальному 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Не предусмотрено учебным планом 
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7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум и контрольные работы 

 

Примерные вопросы к защите лабораторных работ: 

1. Что является сырьем для производства гипсовых вяжущих веществ? 

2. По каким показателям достаточно точно можно оценить качество сырья для 

изготовления гипсовых вяжущих веществ? 

3. При каких температурах определяют содержание гигроскопическую 

влажность природного гипсового камня? 

4. При каких температурах определяют содержание кристаллизационной 

(гидратной) воды в природном гипсовом камне? 

5. Какое влияние оказывает характер кристаллизации двуводного гипса на 

содержание гигроскопической влажности? 

6. Какие факторы влияют на содержание гигроскопической и гидратной воды в 

гипсовом камне? 

7. При каких температурах получают  низкообжиговые вяжущие вещества? 

8. Что называется строительным гипсом? 

9. При каких температурах получают  высокообжиговые вяжущие вещества? 

10. Что является основой производства гипсовых вяжущих материалов, при которой 

происходит обезвоживание природного гипса )2( 24 OHCaSO  до полуводного 

)5,0( 24 OHCaSO  и безводного )( 4CaSO ? 

11. В зависимости от температуры и условий нагрева получают различные 

модификации водного и безводного сульфата кальция, отличающиеся друг от друга 

плотностью, формой и размерами кристаллов, теплотой гидратации, 

теплоемкостью, оптическими свойствами и др. Назовите их? 

12. Каковы основные способы производства строительного гипса, применяемые в 

настоящее время в технологии вяжущих веществ? 

13. Для чего при получении строительного гипса применяется горячее 

магазинирование и чем  это объясняется? 

14. При каких температурах определяют содержание кристаллизационной 

(гидратной) воды в обожженном гипсе? 

15. Вычислить количество строительного гипса, которое можно получить после 

термической обработки в варочном котле 10 т гипсового камня влажность 6%, 

содержащего 85%  OHCaSO 24 2 . В составе гипсового камня содержится 7% 

глины и 8% песка. Относительная атомная масса кальция (Са) – 40, серы (S) – 32, 

кислорода (О) – 16, водорода (Н) –1. 

16. Как оценивается тонкость помола гипсовых вяжущих веществ? 

17. Как различают гипсовые вяжущие вещества по тонкости помола? 

18. Каков максимальный остаток на сите и индекс по ГОСТ 125-79 у гипсового 

вяжущего вещества тонкого помола? 

19. Чему равна тонкость помола и в каких величинах она изменяется? 

20. Какие требования по степени измельчения предъявляются к гипсу высшей 

категории? 

21. Как определяется удельная поверхность вяжущих веществ? 

22. Почему при определении стандартной консистенции гипсового теста строго 

регламентируются сроки перемешивания? 

23. От каких факторов зависит водопотребность гипсовых вяжущих веществ? 
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24. Какой диаметр расплыва соответствует стандартной консистенции гипсового 

теста? 

25. Почему для получения теста стандартной консистенции для полуводного гипса 

необходимо 50 – 70 % воды, а для технического 35 – 45 %? 

26. Как изменяется водопотребность гипсовых вяжущих веществ с увеличением 

степени его измельчения? 

27. Как по ГОСТ определяются сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

28. От каких факторов зависят сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

29. Назовите ускорители схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

30. Назовите замедлители схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

31. Как можно сократить сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

32. Привести условное обозначение гипсового вяжущего, характеризующегося 

приведенными ниже показателями свойств. Сроки схватывания: начало 10 мин. 

конец 26 мин. Остаток на сите с размером яйчеек  в свету 0,2 мм -  12%. 

33. Предел прочности образцов-балочек размером 40х40х160 мм в возрасте 2 ч. 

составляют на изгиб – 5.8 МПа, на сжатие 14 МПа? 

34. Какие факторы влияют на прочность гипсовых вяжущих веществ? 

35. По каким показателям оценивается активность извести? 

36. Области применения извести строительной воздушной? 

37. Какое количество оксида магния должно содержаться  в извести, предназначенной 

для производства автоклавных изделий? 

38. Чему равна активность высококачественных сортов маломагнезиальной извести? 

39. Какова методика определения активности извести, содержания в ней 

непогасившихся зерен, температуры и скорости гашения? 

40. Зачем при определении содержания непогасившихся зерен пробу извести заливают 

горячей (80 – 95 °С) водой? 

41. Что является причиной образования «пережога» в извести? 

42. Что является причиной образования «недожога»? 

43. Что такое «мягкий обжиг»? 

44. Определяют ли влажность негашеной извести? 

45. Почему скорость гашения извести определяют в колбе термоса? 

46. Что принимают за скорость гашения? 

47. Как называется известь с наибольшим выходом теста? 

48. Что такое гашение извести? Химический состав гашеной извести? 

49. Во сколько раз объем образующейся гидратной извести превышает объем 

исходной негашеной извести? 

50. Чем обусловлено увеличение внешнего объема гидратной извести? 

51. Какие методы существуют для определения объемного раширения  

1. извести при твердении? 

52. Для чего необходимо знать сроки схватывания вяжущего? 

53. Какие методы существуют для регулирования сроков схватывания? 

54. Какое влияние на сроки схватывания вяжущего оказывает минеральный состав? 

55. Что является причиной неравномерного изменения объема цементного камня? 

56. Какие методы существуют для определения равномерности изменения объема 

портландцемента? 

57. Какие методы существуют для снижения показателей неравномерного изменения 

объема цементного камня? 

58. Какие факторы влияют на прочность портландцемента? 

59. Каковы физико-химические основы явления контракции при твердении цементов? 

60. Основные факторы, влияющие на значения контракции цементного камня в 

различные сроки? 
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61. Как взаимосвязаны значения  контракции и активности цемента в процессе 

твердения? 

 

Примерные вопросы к контрольным работам: 

1. Что является сырьем для производства гипсовых вяжущих веществ? 

2. В каких аппаратах можно получать строительный гипс? 

3. В каких аппаратах можно получать высокопрочный гипс? 

4. Назовите марки строительного гипса? 

5. Назовите марки высокопрочного гипса? 

6. Назовите марки формовочного гипса? 

7. В чем отличие формовочного гипса от строительного и высокопрочного? 

8. Что называется строительным гипсом? 

9. Что является основой производства гипсовых вяжущих материалов, при которой 

происходит обезвоживание природного гипса )2( 24 OHCaSO  до полуводного 

)5,0( 24 OHCaSO  и безводного )( 4CaSO ? 

10. В зависимости от температуры и условий нагрева получают различные 

модификации водного и безводного сульфата кальция, отличающиеся друг от друга 

плотностью, формой и размерами кристаллов, теплотой гидратации, 

теплоемкостью, оптическими свойствами и др. Назовите их? 

11. Для чего при получении строительного гипса применяется горячее 

магазинирование (бункеры томления)  и чем  это объясняется? 

12. Как оценивается тонкость помола гипсовых вяжущих веществ согласно ГОСТу?  

Чему равна тонкость помола и в каких величинах она изменяется? 

13. Какие требования по степени измельчения предъявляются к гипсу высшей 

категории? Как определяется удельная поверхность вяжущих веществ? 

14. Почему при определении стандартной консистенции гипсового теста строго 

регламентируются сроки перемешивания? 

15. От каких факторов зависит водопотребность гипсовых вяжущих веществ? 

16. Сколько воды необходимо теоретически для гидратации гипса? 

17. Как изменяется водопотребность гипсовых вяжущих веществ с увеличением 

степени его измельчения? 

18. Какой диаметр расплыва соответствует стандартной консистенции гипсового 

теста? 

19. Почему для получения теста стандартной консистенции для полуводного гипса 

необходимо 50 – 70 % воды, а для технического 35 – 45 %? 

20. Как по ГОСТ определяются сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? От 

каких факторов зависят сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

21. Назовите ускорители и замедлители схватывания гипсовых вяжущих веществ? Как 

можно сократить сроки схватывания гипсовых вяжущих веществ? 

22. Какие факторы влияют на прочность гипсовых вяжущих веществ? 

23. Какие вяжущие вещества относятся к ангидритовым? Какие вещества применяют в 

качестве активизаторов твердения ангидритового цемента? 

24. Какое вещество является конечным продуктом твердения ангидритового цемента? 

25. Какое вещество является конечным продуктом твердения эстрих-гипса? 

26. Области применения ангидритового цемента? 

27. Области применения эстрих-гипса? 

28. Назовите основные  модификации водного и безводного сульфата кальция. 

29. Способы повышения водостойкости гипсовых вяжущих. 

30. Теории твердения гипсовых вяжущих. 

31. Что называется каустическим магнезитом? Сырье для его получения. Затворители. 

Конечные продукты твердения. Прочностные показатели.32. Что называется 
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каустическим доломитом? Сырье для его получения. Затворители. Конечные 

продукты твердения. Прочностные показатели. 

32. Влажность гидратной извести (пушонки) не должна быть больше 5%. Как 

определяется влажность гидратной извести. 

33. Какой продукт называют воздушной известью. 

34. Какие требования по ГОСТ 9179-77 предъявляются к воздушной извести. 

35. Как оценивается качество воздушной извести. 

36. Назовите основные виды воздушной извести. 

37. Какие требования по прочности предъявляются к воздушной извести. 

38. Что служит сырьем для получения воздушной извести. 

39. Назовите аппараты для производства воздушной извести (обжиг в каких печах). 

40. В чем измеряется выход теста при гашении воздушной извести. Чему он равен у 

высококачественных сортов.  

41. Чему равна активность высококачественных сортов воздушной извести. 

42. Как по времени гашения подразделяют воздушную известь. Что принимают за 

скорость гашения. 

43. Как определить соответствует ли известь требованию равномерности изменения 

объема или нет. Почему происходит неравномерное изменение объема. 

44. В каких аппаратах осуществляют  гашение извести в пушонку. Какие стадии этого 

процесса наблюдаются. Теоретически необходимо 32,23% воды, а сколько берут 

практически и почему? 

45. Почему при гашении в пушонку необходимо интенсивное перемешивание смеси и 

не допускать перегрева смеси свыше 100 
0
С. 

46. В каких аппаратах осуществляют  гашение извести в известковое тесто.  Сколько 

воды необходимо для этого и какова её температура. 

47. Известь молотая негашеная. Её преимущества перед пушонкой и тестом. Какие 

мероприятия необходимы для предупреждения интенсивного разогревания смеси и 

растрескивания изделий на молотой негашеной извести. В каких аппаратах её 

получают. 

48. Назовите виды твердения извести. Какие процессы там происходят. 

49. Гидравлическая известь. Сырьё, условия твердения, гидравлический модуль. 

50. Романцемент. Сырьё, гидравлический модуль. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВПО «НИУ МГСУ». Промежуточная аттестация  

проводится в виде выполнения курсовой работы, зачета (для очно-заочной и заочной 

форм обучения), экзамена 

 

Тематика курсовых работ: 

1. Цех по производству шлакопортландцемента (по вариантам). 

2. Цех по производству известково-шлакового цемента (по вариантам). 

3. Цех по производству пуццоланового цемента (по вариантам). 

4. Цех по производству быстротвердеющего шлакопортландцемента (по вариантам). 

5. Цех по производству строительного гипса (по вариантам). 

6. Цех по производству гипсоцементно-пуццоланового вяжущего (по вариантам). 

7. Цех по производству тонкомолотого многокомпонентного цемента (ТМЦ) (по 

вариантам). 

8. Цех по производству известково-зольного цемента (по вариантам). 

9. Цех по производству известково-пуццоланового вяжущего (по вариантам). 

10. Цех по производству сульфатно-шлакового цемента (по вариантам). 
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11. Цех по производству песчаного портландцемента автоклавного твердения   (по 

вариантам). 

12. Цех по производству карбонатного портландцемента (по вариантам). 

 

Вопросы к защите курсового проекта: 

1. Активные минеральные добавки, их классификация и применение. Определение 

активности кислых минеральных добавок.   

2. Гидравлическая известь. Получение, свойства и применение.  

3. Романцемент: сырьё, производство. Состав, свойства, применение. 

4. Известь строительная воздушная. Её виды. Физико-химические основы её 

производства. 

5. Гидросиликатное твердение извести. 

6. Известково-зольные цементы. Сырьё, производство, свойства, применение. 

7. Негашеная известь (комовая). Сырьё, установки для её получения,  химический и 

минералогический состав. Физико-химические процессы при обжиге.  

8. Гидравлическая известь: состав, свойства, применение. 

9. Известково-шлаковый цемент: состав, сырьё, схема производства. Свойства 

цемента и применение. 

10. Способы получения гипсового вяжущего  -модификации. Применяемое для 

этого оборудование. Свойства и область применения. 

11. Высокообжиговые гипсовые вяжущие: их производство, свойства и применение. 

12. Ускорители и замедлители твердения гипсовых вяжущих. Механизмы действия 

таких добавок. 

13. Теория твердения портландцемента при его взаимодействии с водой. 

14. Физико-химические процессы твердения портландцемента. 

15. Характеристика и номенклатура портландцементов в зависимости от 

количественного соотношения в них клинкерных минералов. 

16. Быстротвердеющий  и особобыстротвердеющий портландцемент. Особенности 

производства. Свойства и области применения. 

17. Пластифицированный и гидрофобный портландцемент. Свойства и области 

применения. 

18. Сульфатостойкий портландцемент: получение, свойства и применение. 

19. Шлакопортландцемент: состав, производство, свойства, применение, твердение. 

20. Шлаковые цементы: состав, сырьё, схема производства. Свойства и применение. 

21. Пуццолановые цементы: состав, свойства и применение 

22. Гипсоцементнопуццолановые вяжущие вещества. Состав, свойства и их 

применение в строительстве. 

23. ВНВ, ТМЦ  и другие виды смешанных малоклинкерных и бесклинкерных 

цементов. Физико-химические и экономические предпосылки к их производству и 

применению в строительстве. 

 

Вопросы к экзамену 

1. Классификация и номенклатура вяжущих веществ, применяемых в РФ. 

2. Активные минеральные добавки, их классификация и применение. Определение 

активности кислых минеральных добавок.   

3. Активность гранулированных доменных шлаков в нормальных условиях 

твердения, при пропаривании и запаривании в автоклавах. 

4. Гидравлическая известь. Получение, свойства и применение.  

5. Романцемент: сырьё, производство. Состав, свойства, применение. 



19 

6. Известь строительная воздушная. Её виды. Физико-химические основы её 

производства. 

7. Известковые вяжущие, их свойства и применение. 

8. Гидросиликатное твердение извести. 

9. Известково-зольные цементы. Сырьё, производство, свойства, применение. 

10. Твердение воздушной извести: карбонатное, гидратное, гидросиликатное. 

11. Негашеная известь (комовая). Сырьё, установки для её получения,  химический и 

минералогический состав. Физико-химические процессы при обжиге.  

12. Гидравлическая известь: состав, свойства, применение. 

13. Известково-шлаковый цемент: состав, сырьё, схема производства. Свойства 

цемента и применение. 

14. Производство и применение молотой негашеной извести по методу И.В.Смирнова. 

15. Молотая негашеная известь: получение, свойства и особенности её применения. 

16. Твердение воздушной извести: карбонатное, гидратное и гидросиликатное. 

17. Получение извести (пушонки). Свойства и области применения. 

18. Модификации сульфата кальция на основании работ ак. Белянкина, проф. Берга и 

др. 

19. Получение гипсового вяжущего -модификации. Свойства и область применения. 

20. Способы получения гипсового вяжущего -модификации. Применяемое для этого 

оборудование. Свойства и область применения. 

21. Теория твердения гипсовых вяжущих. Сущность процессов. Новые исследования в 

этой области. 

22. Высокообжиговые гипсовые вяжущие: их производство, свойства и применение. 

23. Ускорители и замедлители твердения гипсовых вяжущих. Механизмы действия 

таких добавок. 

24. Основные свойства портландцемента. Факторы, влияющие на  свойства 

цементного камня. 

25. Структура цементного камня, её влияние на свойства бетона. 

26. Способы определения тонкости помола, влияние тонкости измельчения цемента на 

его свойства. 

27. Деформации портландцементного камня при изменении его влажности. 

28. Морозостойкость портландцемента, влияние на неё минералогического состава 

клинкера, вида добавок, В/Ц отношения. Пути повышения морозостойкости. 

29. Производство портландцемента сухим способом. Минералогический состав 

клинкера. 

30. Процессы, протекающие во вращающихся печах при получении 

портландцементного клинкера. 

31. Теория твердения портландцемента при его взаимодействии с водой. 

32. Физико-химические процессы твердения портландцемента. 

33. Химический состав новообразований, возникающих при твердении цемента при 

обычных и повышенных температурах. 

34. Виды коррозии цементного камня. 

35. Виды химической коррозии цементного камня. 

36. Действие мягких вод на цементный камень. Защита бетона от выщелачивания. 

37. Кислотная коррозия цементного камня. 

38. Углекислотная коррозия цементного камня и методы борьбы с ней. 

39. Сульфатная коррозия цемента и способы борьбы с ней. 

40. Характеристика и номенклатура портландцементов в зависимости от 

количественного соотношения в них клинкерных минералов. 

41. Формы связи воды в затвердевшем цементном камне. 

42. Экзотермия и контракция портландцемента при твердении. 
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43. Влияние минералогического состава портландцемента на его основные свойства. 

Пути получения быстротвердеющих, высокопрочных цементов.  

44. Влияние водотепловой обработки (пропаривания и автоклавной обработки) на 

скорость твердения портландцемента, состав его новообразований. 

45. Контракция при твердении портландцемента Её роль в формировании структуры 

цементного камня. 

46. Быстротвердеющий  и особобыстротвердеющий портландцемент. Особенности 

производства. Свойства и области применения. 

47. Физико-химические процессы, протекающие при твердении портландцемента. 

48. Пластифицированный и гидрофобный портландцемент. Свойства и области 

применения. 

49. Сульфатостойкий портландцемент: получение, свойства и применение. 

50. Шлакопортландцемент: состав, производство, свойства, применение, твердение. 

51. Шлаковые цементы: состав, сырьё, схема производства. Свойства и применение. 

52. Глинозёмистый цемент: состав, сырьё, схема производства. Свойства и 

особенности применения.  

53. Пуццолановые цементы: состав, свойства и применение 

54. Гипсоцементнопуццолановые вяжущие вещества. Состав, свойства и их 

применение в строительстве. 

55. ВНВ, ТМЦ  и другие виды смешанных малоклинкерных и бесклинкерных 

цементов. Физико-химические и экономические предпосылки к их производству и 

применению в строительстве. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВПО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  
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- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

- Оценка по курсовому проекту выставляется на основании результатов защиты на 

комиссии обучающимся курсового проекта при непосредственном участии 

преподавателей кафедры руководителя курсового проекта, с возможным 

присутствием других обучающихся из учебной группы. Результаты защиты 

(оценка) вносятся в аттестационную ведомость курсового проекта с указанием 

темы курсовой работы (проекта), а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые 

проекты (работы)». 

- Процедура защиты курсовой работы (проекта) определена Положением о курсовых 

работах (проектах) ФГБОУ ВПО «МГСУ». 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Вяжущие вещества»  

 

№ 
п/

п 

Наименован

ие 

дисциплины 

(модуля) в 

соответстви

и с учебным 

планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания учебной и 

учебно-методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихс

я,  

одновремен

но  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 Вяжущие 

вещества 

Пуляев С. М. Механическое 

оборудование и технологические 

комплексы. М.: МГСУ. 2015. 475 с. 

38 75 

2 
Алимов, Л. А.  Строительные 

материалы [Текст] : учебник для 

бакалавров / Л. А. Алимов, В. В. 

Воронин. - Москва : Академия, 2012. 

- 320 с. 

38 75 

  ЭБС АСВ   

3  Вяжущие вещества [Электронный 

ресурс]: методические указания к 

выполнению курсового проекта для 

студентов по направлению 270800.62 

«Строительство», профиль 

«Производство строительных 

материалов, изделий и 

конструкций»/ — Электрон. 

текстовые данные.— М.: 

Московский государственный 

строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2014.— 38 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

26854.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

75 
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4  Жуков А.Д. Тепловые процессы и 

установки в технологии 

строительных изделий [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Жуков 

А.Д., Бегляров А.Э., Гусев В.А.— 

Электрон. текстовые данные.— М.: 

Московский государственный 

строительный университет, Ай Пи 

Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2014.— 252 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

27038.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

75 

5  Дворкин Л.И. Строительные 

минеральные вяжущие материалы 

[Электронный ресурс]: учебно-

практическое пособие/ Дворкин Л.И., 

Дворкин О.Л.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Инфра-Инженерия, 

2013.— 544 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/

13559.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

75 

Дополнительная литература: 
  НТБ    

1 Вяжущие 

вещества 

Волженский А.В. Минеральные 

вяжущие вещества: Учеб. Для ВУЗов 

– 4-е изд.перераб. и доп.- М.: 

Стройиздат, 1986 – 464 с.  

19 75 

2 Методические указания по 

дисциплине «Вяжущие вещества» 

для выполнения учебно-

исследовательских работ для 

студентов специальности 290600 

«Производство строительных 

материалов, изделий и конструкций», 

М., МГСУ, 1997 

19 75 

1 Вяжущие 

вещества 

Технология цемента и других 

вяжущих материалов. Ю. М. Бутт. - 

5-е изд, доп. и перераб. - М. : 

Стройиздат, 1976. - 407 с. 

10 75 

2 Физическая химия вяжущих 

материалов. Т. В. Кузнецова, И. В. 

Кудряшов, В. В. Тимашев. - М. : 

Высшая школа, 1989. - 384 с. 

2 75 

3 Лабораторный практикум по курсу 

"Минеральные вяжущие вещества" 

.Ю. С. Буров, В. С. Колокольников. - 

2-е изд., доп. и перераб. - М. : 

Стройиздат, 1974. - 251 с. 

10 75 

 ЭБС АСВ   

4 Андреева Н.А. Химия цемента и 

вяжущих веществ [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ 

Андреева Н.А.— Электрон. 

текстовые данные.— СПб.: 

Санкт-Петербургский 

государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2011.— 67 c.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u/19053.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю  

75 
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5  Рубцова В.Н. Вяжущие вещества 

[Электронный ресурс]: 

методические указания к 

лабораторным работам/ Рубцова 

В.Н., Солдатенко Л.В.— 

Электрон. текстовые данные.— 

Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, 

ЭБС АСВ, 2008.— 31 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u/21570.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

75 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала для написания курсового проекта; формирование выводов и 

разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и задачи; 

проведение практических исследований по данной теме. Конкретные требования по 

выполнению и оформлению курсовой работы/курсового проекта находятся в 

методических материалах по дисциплине.  

4. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

5. Уделить внимание следующим понятиям (структура бетона, реологические 

свойства бетонной смеси, Водоцементное отношение) и др. 

6. Просмотр рекомендуемой литературы. 

7. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям. 
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8. Выполнение курсового проекта  по методическим. 

9. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

10. При подготовке к экзамену  необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса  
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Тема Информационные 

технологии 

Степень 

обеспеченности 

(%) 

1 Классификация 

вяжущих веществ.  
Классификация и 

номенклатура 

минеральных вяжущих 

веществ. 

Слайды презентации 50 

2 Вяжущие вещества 

воздушного твердения 

Гипсовые и 

ангидритовые вяжущие 

вещества. Строительная 

известь. 

Слайды презентации 

25 

3 Гидравлические 

вяжущие вещества 

Портландцемент. 

Химический и 

минералогический 

составы клинкеров. 

Гидравлическая известь. 

Теория твердения. 

Слайды презентации 

50 

4 Активные 

минеральные добавки 

Классификация и 

номенклатура активных 

минеральных добавок. 

Слайды презентации 

100 

5 Шлаки и шлаковые 

цементы 

Гидравлические свойства 

шлаков. Грануляция 

доменных шлаков. Т 

Слайды презентации 

50 

6 Глиноземистый 

цемент 

Химический состав и 

структура 

глиноземистого цемента. 

Слайды презентации 

25 

7 Гипсоцементнопуццол

ановые вяжущие 

Физико-химические 

основы получения 

ГЦПВ. Производство, 

свойства, область 

применения 

Слайды презентации 

25 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 
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11.3. Перечень информационных справочных систем 

 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Вяжущие вещества»  проводятся в следующих 

оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим оборудованием и 

программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 

2 Лабораторные занятия 

Комплект оборудования для формования 

испытания образцов бетонов, 

включающий: Влагомер МГ4У 

универсальный , Измеритель прочности 

строительных материалов ИПМ-1Э 

(3...100 МПа) электронный, Прибор 

НПР-1, Термометр цифровой 

универсальный ТЦ-1У, Прибор Вика 

ОГЦ-1 , Сосуд для отмучивания щебня 

и гравия, Сосуд для отмучивания песка, 

Устройство ОВС, Форма 

цилиндрическая 150х150 мм (ФЦ150), 

Форма для бетонных образцов 

150х150х150 одногнездная (ФК150), 

Форма куба для бетонных и растворных 

образцов 70,7х70,7х70,7 трехгнездная 

(3ФК70,7) 

010 УЛК Лаборатория 

«Технологии 

вяжущих веществ и 

бетонов» 

  

 

Комплект для формирования и  

Автоматическая сервогидравлическая 

система 50-С8422 МСС8 

Климатическая камера WK3-190/70 

Прибор для определения 

морозостойкости бетона БЕТОН-

ФРОСТ 

Ультразвуковой прибор (дефектоскоп) 

ПУЛЬСАР-1.2 
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Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Вакуумный измеритель проницаемости 

бетона ВИП-1 

Шкаф нормального твердения образцов 

цементного раствора CURACEM 

Комплект оборудования для измерения 

усадки цементных образцов Controls 

Мельница вибрационная МВ-0,01 

Мельница шаровая 40-МЛ 

Смеситель-гранулятор ТЛ–020 

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000 

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Шлифовальная установка PSM.4 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 

Комплект оборудования для 

формования и испытания образцов 

бетонов и растворов CONTROLS, 

включающий: Бетоносмеситель СK-ЦБ-

10, Формы призмы 70*70*280 - 6 шт, 

Формы кубы 70*70*70 - 10 шт, Формы 

призмы100*100*400 - 6 шт 

AUTOMIX Автоматический про-

граммируемый растворосмеситель 

Встряхивающее устройство для 

уплотнения образцов призм цемента 

Встряхивающий стол 800х800 мм, 

Многокоординатный встряхиватель для 

сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм 

Пресс для испытания строительных 

материалов П50 

Измеритель содержания воздуха в 

растворах, объем 1 л., V-образная 

воронка для испытания СУБ, 

Устройство с L-образным ящиком для 

СУБ, Устройство с J-образным кольцом 

для СУБ, Прибор для определения 

расплыва СУБ 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего образования 

по направлению  08.03.01 Строительство, профиль «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций». 

 


